Aufgaben zu Ersatzspannungsquelle / Spannungsteiler (unbel./belastet)
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Gegeben ist die Schaltung in Bild 1 mit:
R1=3Q, R, =6Q,Ug =12V, Up =24V, Ugs
=72V (R, variabel).
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A2:

Eine 120 V — Lampe eines Projektors mit einer Stromstérke von 1=3,5 A soll an die Spannung von
230 V angeschlossen werden. Hierzu ist ein Vorschaltwiderstand aus Konstantan-Draht

(X20 = 2 m/(Q mm2) zu wickeln.

Wie grof ist der Vorschaltwiderstand und wie viel Draht von 1mm Durchmesser ist hierzu
erforderlich?

A3:

Eine 9 V — Batterie gibt im Leerlauf die Spannung von 9,3 V ab. Bei Kurzschluss entsteht ein
Strom von I = 2,9 A.

Wie groB ist der Innenwiderstand und auf welche Laststromstérke ist zu begrenzen, wenn die
Klemmenspannung bei Belastung um héchstens 0,8 V zurickgehen darf?

(rechnerisch / grafisch)

A4:

Ein Widerstand ist an 24 V angeschlossen. Sein verstellbarer Abgriff teilt den Gesamtwiderstand
von 10 kQ in die Teilwiderstande R; und R,. Berechnen Sie die Ausgangsspannungen U,; bis U,s
fur die Abgriffstellungen R,; = 0 Q, Rys = 2,5 KQ, Ryz3 = 5 kQ, Ry = 7,5 KQ, Rys = 10 kQ und
stellen Sie die Abhangigkeit der Ausgangsspannung von der Abgriffstellung grafisch dar !

Ab:

Die Klemmenspannung einer Spannungsquelle U, betragt bei Belastung mit

I, =40 mA > U_ = 6V und bei

I, =60 mA > U_=4VI!

Berechnen Sie die Leerlaufspannung Ug, den Kurzschluss-Strom Ik, den Innenwiderstand R; sowie
die Belastungswiderstande R; und R, und stellen Sie die Belastungskennlinie des aktiven Zweipols
sowie die Kennlinien der Belastungswiderstande R; und R, grafisch dar!

AB6:

Ein Widerstand von 16 kQ mit verstellbarem Abgriff ist an 48 V angeschlossen und mit 4 kQ
belastet. Berechnen Sie die Ausgangsspannung fur die Abgriffstellung R, = 0 Q, R, = 4 kQ,

R, = 8 kQ, R, = 12 kQ, R, = 16 kQ und stellen Sie die Abhangigkeit der Ausgangsspannung von
der Abgriffstellung grafisch dar !

Erganzen Sie die Grafik durch die Kennlinie fir den unbelasteten Ausgang !

Wo ist die Ausgangsspannung am meisten abhangig?

A7:

Bei einem Spannungsteiler fur Us = 11,65V, U = 4,4V, R, = 220 Q sollen sich die Strome I, zu I,
wie 10 zu 1 verhalten.
Berechnen Sie R;, R, und die Lastspannungsanderung wenn R, auf 140 Q absinkt!

Um die Versorgungsspannung zu entlasten und die Warmeentwicklung zu verringern, wird der

Spannungsteiler auf das Verhaltnis I, / I, = 2 geandert.
Berechnen Sie R;, R, und die Lastspannungsanderung wenn R, auf 140 Q absinkt!

AS8:

Mit einem Spannungsmesser mit einem Innenwiderstand von 1 MQ wird an einer Spannungsteiler-
Schaltung R; = 800 kQ und R, = 200 kQ die Spannung U, = 12 V gemessen.

Wie groR ist die Spannung U,, ohne angeschlossenen Spannungsmesser und wie grof} ist der
prozentuale Linearitatsfehler?



